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Giic Kalitesi Problemleri

IEEE 1159 (IEEE Recommended Practice for the Transfer of Power Quality Data) gi¢ kalitesi
problemlerini asagidaki sekilde siniflandirmistir:

" Gegici ve hizli deQisimler

" RMS gerilim degisimleri — gerilim ¢dkmeleri, gerilim yikselmeleri ve kesintiler
" Kisa sireli deQisimler
" Uzun sireli de@isimler

" Sirekli devam eden deQisimler
" Dalga sekli bozulmalari

B DC offset

® Harmonikler

® |nterharmonikler
" Gerilim ¢entikleri

® Gerilim dalgalanmalari

H| / " Gig frekansi deQisimleri



Pasif Harmonik Filtreler

Pasif devre elemanlar1 (direng¢-kondansator-
endiiktans) kullanilir.

Seri ya da paralel pasif filtre devreleri ile
Istenilen harmonikler elimine edilir.

Cok yer kaplarlar.

Sadece belirlenen harmonik bilesenler i¢in
filtreleme imkani sunarlar.

Performanslari, sebeke empedansina baglhdir.
Sebeke ve/veya yiik ile rezonans devreleri

olusturabilirler.

Aktif Gig Filtreleri

Yiik ve harmonik degisimlerine tam uyum
saglarlar.

Harmonik kaynagmm tiiriine goére uygun
aktif gtic filtresi ile filtreleme yapilir.

Genis bir frekans bandinda caligirlar.

Tim harmonik bilesenleri aym1 anda
filtreleyebilirler.

Performanslari, sebeke empedansina bagl
degildir.

Rezonans olusturmazlar.



Aktif Gig Filtreleri

®* Harmoniklerin sizilmesi, reaktif glic kompanzasyonu, rezonanslarin bastirilmasi ve gerilim

regilasyonu gibi gic kalitesini arttiracak bircok uygulamaya imkan saglamaktadirlar.

* Aktif gug filtrelerinin bu yetenekleri, devre yapilarina ve sisteme baglanti sekillerine gére
degisiklik gdstermektedir. Aktif gug filtreleri devre yapilarina gére akim veya gerilim

kaynakli; sisteme baglanti sekillerine gdre ise seri veya paralel olarak siniflandiriimaktadir.

®* Paralel aktif gig filtreleri coQunlukla akim harmoniklerinin sizilmesi ve reaktif gic
kompanzasyonu amaciyla; seri aktif gig filtreleri ise coQunlukla gerilim harmonikleri, gerilim

¢okmeleri ve gerilim regilasyonu gibi problemlerin giderilmesi amaciyla kullanilimaktadirlar.
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Onerilen Sistemin Prensip Semasi

Mikrodenetleyici Evirici Birimi
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Seri aktif gig filtresi prensip semasi

e

Aktif gig filtrelerinin  ¢alisma
prensibi, orneklenen yik akim
ve /veya gerilim dalga
sekillerinden bir takim kontrol
teknikleriyle  Uretilen referans
akim ve/veya gerilim dalga
sekillerinin kontrolli yar iletken
gicg anahtarlari yardimiyla
uretilmesi ve sebekeye iletiimesine
dayanmaktadir.



Onerilen Sistemin Evirici Yapisi

n : Cikis gerilimi seviye sayisi
m : Seviye modilu sayisi
r o\ -/70 ~N r : Anahtarlama elemani sayisi
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Onerilen Sistemin Kontrol Algoritmasi

—— Harmonikli sistem gerilimi
. : , : 1. harmonik bilesen
L L ............... ............. .............. ....... — 3. harmonik bilesen

: ' : : . = Eyirici gerilimi

Seri aktif gig filtresi,

yuk akiminin olusturdugu gerilim
harmoniklerinin  ya da sistem geriliminde
varolan harmoniklerin elimine edilmesi icin, zit
yonli (180°) harmonik bilesenler Ureterek
sisteme enjekte eder.

Bu asamada, istenilen sinizoidal gerilimi elde
etmek icin yeniden belirlenen c¢alisma
durumlarina ait topolojileri, temel bilesenin
yonu belirlemektedir.

V,=20veV, <0 7] Yanda verilen dért durum icin iletim durumunda olmasi gereken elemanlar, bir

V,=Z0veV, =0 __anah’rquqma stratejisi ile belirlenmektedir. Boylece, anahtarlama elemani sayisinin
Vi,<0OveV, <0 fazla olduJu c¢ok seviyeli topolojilerde iletimde olan elemanlar kolaylikla

Vi<OveV, =20 _] belirlenebilmektedir.



Evirici Yapisi Calisma Durumlari




Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Evirici Yapisi Calisma Durumlari
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Similasyon Calismasi
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Seri aktif giig filtresi uygulamasina ait simGlasyon ¢alismasinin devre semasi



THB= %18,47

THB= %1,27
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Bl'e'lg seviye modiline sahip evirici ile gergeklestirilen seri AGF uygulamasi
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Deneysel Calisma
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/) Ug seviye modiiline sahip evirici ile gergeklestirilen seri AGF uygulamasi



W /7

Sonuglar

Seri aktif gig filtresi uygulamasi icin kullanilan ¢ok seviyeli evirici bloQunda cikis gerilimi seviye
sayisi arttirlarak THB deQeri dusik sinizoidal dalga sekilleri uretilebilmektedir. Onerilen evirici
yapisinda, seviye modili sayisi ile kolaylikla gikis gerilimi seviye sayisi arttirilmaktadir.

Onerilen evirici yapisi ile sinizoidal gerilimler iretilebildigi gibi belirlenen harmonikleri iceren
gerilimler de Uretilebilmektedir.

Harmonik eliminasyonunu gerceklestirecek topolojiler icin bir anahtarlama stratejisi gelistirilmis ve
bu strateji Matlab/Simulink ortaminda test edilmistir. Gelistirilen stratejinin seri aktif gig filtresi
vygulamasina uygun olduQu similasyon sonuglari ile gdrilmustir.

Yapilan similasyonlar sonucunda seri aktif gic filtresi evirici bloQunun belirlenen harmonikleri
elimine edebildigi elde edilen grafikler yardimiyla ortaya koyulmustur. Buna gdre; sadece 3 seviye
moduli ile %18,47’lik THB deQeri %2,69’a disirilmustir. 5 seviye modili kullanildiQinda ayni
harmonik bozunum %1,27 deQerine ¢ekilmistir.

Similasyon ¢alismasi sonuglari, gelistirilen kontrol algoritmasinin gegerliligini ve evirici topolojindeki
seviye moduli sayisinin dnemini ortaya koymustur.
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